
 

减少碳黑排放 
迅速行 能减慢气候动 转变，  

避免北极 界点的出 及拯救生命临 现  
 
最近的科学研究指出碳黑 超 粒物 染成份已成这种 细颗 污 为
了气候 的一个 因素转变 关键 。作 大幅减少温室汽体当中为
的一个重要环节，减少 短寿的排放可能是在短期的将这种
来中减慢全球及北极暖化一个最有效的策略，同 亦可避时
免如海上浮冰及格棱 冰盖溶化等灾 性 界点的出兰 难 临 现。
此外，因 碳黑是因空气 染而致命的 号原因为 污 头 ，并且加
速了冰川的溶化，破坏数百万人的水源，控制碳黑排放能
改善人 健康并拯救生命类 ，特 是在全球南方别 。故此迅速
地采用 有的科技以减低碳黑现 排放 避免灾 性气候对 难 转变
及推广可持 展至续发 为关键。  
 
一 寿命短而 力的气候 力强种 动  
 
碳黑通常被称为「 煤烟」 ，是低效能的柴油引擎、烟囱、
住宅用暖气和煮食炉 在燃 生的副 品头 烧时产 产  
。 i不 是在空气中论 ， 是聚 在雪及冰的表面还 积 ，它都是一

力的气候暖化媒介强种 。 ii

 
碳黑会直接吸收阳光，并令大气温度上升。碳黑同 亦会时
增加云中水滴 聚汇 ，令低 云 厚层 变 ，使地球不能散热。当
碳黑从空气中跌落到雪及冰上时，它减少了 些表面的反这
照率—
即反射能力，从而加促了溶化。当 些表面溶化这 ， 黑的较
水或下 露出来的地面会吸收更多阳光层显 ，做成 一 的步进
暖化 。 iii美国国家航空航天局 (NASA) 
的詹士‧ 森韩 预计「 目前已 察到的全球暖化中观 ，可能四
分之一源自煤烟 雪反照率的影响对 。」 iv   
 
由于碳黑停留在空气中的 只有几天或几星期时间 ，减少排
放可以是在短期内快速减慢暖化的有效方法， 我 可以让 们
有更多 去 减少其他时间 实现 如二氧化碳等寿命 的温长

室汽体的措施 。 v

 

世界上 个地区均有其独特的自然及 染浮游粒子混合来每 污
源， 做成了 的气候效这 复杂 应。 乎不同的来源视 、燃料种
及燃 效能类 烧 ，碳黑在 小 粒物排放量细 颗 (PM2.5)中所占

的百分比亦有所不同。由于排放碳黑的来源同 会排放出时
其他超 微粒细  
(亦被称 浮游粒子为 )，例如会有降温效果的有机碳， 解缓
的方法 个 的来源应针对 别  。 vi

 
例如，由于低效能燃 化石燃料所 生的排放物中所含的烧 产
碳黑 高於有机碳远 ，减少 方面的排放是一 特 有效的这 种 别
解策略缓  

。 vii在公路及非公路上的柴油排放以及部份工 燃 在北业 烧
美及欧洲均 特 重要的来源为 别 ，而在 洲 同 到住宅亚 则 时见
用暖气、煮食以及能源及工 等在燃 煤 生的高排放业 烧 时产
量 
。 viii在北极地区，柴油 及 器车辆 发电 、石油及汽体燃 以烧
及水上交通所 的碳排放做成了 重的影响产 严  。 ix

 
好消息是迅速地 用 有的科技能大大地减低 些来源所应 现 这
制造的碳黑排放量，从而能 取宝 以 行减少温室换 贵时间 实

汽体的策略。  
 

  
标题： 当北极出 暖化现 时，土着人民是最先感受到影响的一群。  

(COREL) 



 
健康上的利益 
 
减少碳黑排放同 会 来重大的健康利益时 带  
。 x 在印度单 ， 年因吸入充 碳黑的室内烟 而引致的每 满 雾
早死亡有超过 过400, 

000宗，当中大部份 女及儿童为妇 ，亦有不少的个案 哮为
喘或其他非致命疾病的患者。在全 洲亚 ，暴露於室内及室
外的空气 染做成了大量的 早死亡污 过 ， 主要与呼吸系这 统
感染，肺部疾病及心 病有脏 关 。 xi

 
尽管在已 展地区的健康利益比 少发 较 ，但仍然非常重要。
荷 及美国的研究 示暴露於在空气中 播的兰 显 传 PM2.5 
会增加 国家的死亡率该 ，而接触碳黑在整体上 比接触则 P
M2.5 
有 大机会增加因呼吸系 及心 病较 统 脏 ，以及某些癌症的死
亡率 
。 xii碳黑 解策略可以透 减少 型的 染缓 过 这类 污 ，从而拯救
生命及改善健康。  
 
碳黑同 接地透 加速世界各地如喜 拉 雅及安第斯时间 过 玛 亚
地区的冰川溶化而 生命及健康做成威对 胁，危害数百万人
以 生的清 水源赖 为 洁 ，及减少干旱季 的灌 水源节时 溉 ，此

等水源乃全球南方食物供 的应 关键 
。 xiii由于碳黑的寿命短，减少碳黑排放可能是减少 些威这
的最佳方法胁 。  

 

 
碳黑是做成 常覆盖经 亚洲城市的黑云的主要原因。  (J. 

Aaron Farr) 
 
避免北极 界点的出临 现 
 
北极的暖化速度比地球上其他地方差不多快两倍，而格棱
的冰盖正以比全球平均速度快两倍的速度溶化兰  

。 xiv碳黑的 聚积 「 增加了冰 溶化的面块 积，而溶化了的水
引 了多 幅射及 力的反 程发 种 动 应过 ，加速了冰的分解。  
」 xv在北极春季回暖的 程中过 ，被碳黑 染的雪吸收了足污
的 外阳光够 额 ， 得比清 的雪更早溶化变 洁 —

在某些地方甚至会提早数星期 。 xvi

 
碳黑通常可从排放源 送至一个 距离头传 远 。大部份在北极
聚的碳黑来自北美洲及欧洲积  (主要是北纬40º以北) 

及 南东 燃料燃 所 放的副 品亚 烧 释 产  
。 xvii由于海上的冰溶化 放了北极更多的工 展及新开 业发
的船运航道，增加了的碳黑排放会 一 加 北极的溶化步进 剧  
。 xviii

 
减慢北极暖化 避免全球气候 的影响非常重要对 转变 ， 包这
括了有潜在灾 性的 界点难 临 ，例如永久 土 溶化所造成冻 层
的沼气洩漏，格棱 冰盖溶化造成海水水位上 及海潮的兰 涨
转变。减少如碳黑等寿命 短的气候 媒介的排放可能较 转变
是减慢北极暖化及令 地区的特 文化该 别 、生物多 性及生样
系 更多态 统 时间，以适 因 去及未来 寿的温室气体排应 过 长

放所造成的气候暖化的最大希望。  
 

 
NASA提供的 星影像 示海上冰 的范卫 显 块 围不断减少。

碳黑是做成 象的一个主要原因这现 。  
 
 
快速行 以减少碳黑排放动  
 
快速减少碳黑排放是有效而及早行 的回 策略中的动 应 关键
因素， 策略能减慢全球及北极暖化这 、避免有潜在灾 性难
的 界点的出 及 施 解措施的国家 来即 的利益临 现 为实 缓 带 时
。  
由于相 於二氧化碳对  (CO2) 
而言，碳黑在空气中的停留 短时间较 ，同 由于碳黑 气时 对
候 有重大影响转变 ，控制碳黑的排放，特 是来自化石燃别
料来源的碳黑排放，  
可能是在短期内减慢暖化的最快方法。在未来十年集中减
少有 排放而同 减少二氧化碳的排放将可 来迅速的气关 时 带
候转变。建 有 的策略包括议 关 ：  
 



• 由UNEP的早期警告及 估部评 ，跨政府气候 小转变
及其他如国 防空气 染及 境保 小 盟组 际预 污 环 护 组联  

(IUAPPA)等国 碳黑及其他寿命短的气候际组织对
媒介及 有的减 策略 行快速的国 科学 估转变 现 缓 进 际 评

。快速的 程将会是促 及早行 的过 进 动 关键。包括了二
氧化碳等 指数等的数学 算值 计 ，可 助比 减少寿命协 较
短的碳黑排放所 来的影响及效能以及减少寿命 的带 长
温室气体的措施，将会成 政策制定者的主要工具为 。  
 

• 北极地区的国家 要在碳黑 上 施全球性应 问题 实 领导。
在2009年4月 行的北极 会部 会 上举 议 长 议 ，他 必们
要采 主要气候科学家在须 纳 2008年9月於奥斯陆举

行的短寿 染物及北极气候工作坊上所提出的建污 议 
。 xix当中提出的即 措施包括 施一个北半球碳黑时 实
减 策略缓 ，并集中 理做成北极地区碳黑 聚的排放处 积
源，以及尽量减少北极地区短寿 染物本地排放的措污
施。 个北极 会国家必 采取快速的措施以落每 议 须 实这
些建议。  

 
• 美国及欧洲需要有更多的行动。尽管两者早已 部份对

柴油引擎采用了更 的浮游粒子排放 准严谨 标  
(清 空气法案及全国排放控制洁 )， 些 准只会逐步这 标
地适用於新的 及引擎车辆 ，而不会要求 有的机械对现
行改造进 。我 急需要 外的行们 额 动。加州透 一 串过 连

早期的措施，包括了当船在停泊 使用岸上的时 力电 ；
透 重新安装及改造过 1994年前出厂的 及减低海货车
上船只的行 速度等方法增加运 效率驶 输 ； 以及减低重
型 排放量等车辆 ，展示出其 力领导  。 1 

 
• 在全球南方地区加 解主要碳黑排放所做成的空气强缓

染的 政及技 移污 财 术转 。 包括了 柴油的技这 洁净 术，
以煤炭 及工 用 的空气 染控制技发电 业 设备 污 术，以及
用以 化成更清 的住宅用供暖系 及煮食用燃料的转 洁 统
源资 。减少 住 在采用有 源上的成本贫穷 户 关资 ，以及

支援在国内的供 及服 基 施及 划的 展应 务 础设 计 发 ，乃
最为关键。多国的气候基金及双 展援助 要包括边发 应

碳黑 解而作的 政及技 移针对 缓 财 术转 。  
 

• 必 全球南方地区的地区性空气 染控制措施以及须对 污
解空气 染及气候 的整合性方案而 展的地为缓 污 转变 发

区性及全球性架构提供更多的 金资 。减少 染的策略污
可以 来即 的健康效益带 时 ，例如很多拉丁美洲国家现
已致力 用的超低硫柴油及转 UNEP清 城市方 就洁 针
是保障减少空气 染及 来重大的健康利益的重要途污 带
径。  

 
• 碳黑 被列入应 《 程越界空气 染公长 污 约》 中。当中的

一个方法是修 哥德堡 减酸化订 缓 、超 作用及地面营养

                                                 
 

臭氧 定议  (1999) 
，当中 定了规 2010年硫、NOx、VOCs及阿摩尼
的最高排放量亚 。  

• 展新的多国机制以促 政及技 上的 移发 进财 术 转 ，从而
加速 减碳黑的排放缓 ，并配合以 励全球南方地区全奖
国性的合适 解行 的方法缓 动 ，包括减少如碳黑等 气对
候 有影响的空气 染物转变 污 。  
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烟上取得快速的成效，同时需要全球的CO2 
排放量於2015或2020年保持平稳，并且保持

不高於目前的水平…」气候转变及可持续性

发展科学专家小组报告(2007)，《对抗气候转
变：避免不能控制的情况出现并控制可避免

的情况》。R. Bierbaum 
等汇编，联合国基金会，华盛顿DC。 
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